Curso 2000 / 2001 Segundo Trimestre

Proyecto:

ESCALERA MECANICA PARA MINUSVALIDOS

CURSO: 3 ESO
Grupo detrabajo:

|.E.S. “Bajo Aragon” Alcahiz (Teruel)




1. Propuesta de trabajo:

Disefiar y construir una escalera mecanica para minusvalidos, que
pueda subir o bajar con solo accionar un pulsador de subida u otro
de bajada.

Condiciones:

Las dimensiones globales de la maqueta no deben sobrepasar las
siguientes medidas: 50 x 40 x 40 cm.
El &ngulo de inclinacion sera de 40°.

2. Informaciones:

a) Mecanismo de transmision: para transmitir potencia
mecanica del eje del motor (eje 1) al eje del husillo (eje 2) y
adecuar la velocidad de subida y bajada de la cabina a las
exigencias del proyecto, se colocan dos ruedas dentadas, Z;
y Z, tal como muestra la figura. Suponiendo que la velocidad
de giro del motor ( con reductora) es n, = 600 vueltas por
minuto, la velocidad del husillo n, sera:

N; X Z;=N, X Z,
N,=nx2,/2Z,=600x 38/ 30 =760 rpm

Por su parte, el avance de la tuerca (A), teniendo en cuenta
gue el husillo es de una Unica entrada, sera:

A = paso x n° de entradas del husillo
A=pxe=0,75mm x 1 entrada = 0,75 mm/vuelta

Finalmente, la velocidad de avance “V,” de la cabina (tuerca)
y el tiempo “ t “ empleado en recorrer dicha distancia (L)

sera;

VA:AXN2




V= 0,75 mm/vuelta x 760 vueltas/min = 560 mm/min = 9,5
mm/s
T=L/Va=285mm / 9,5 mm/s = 30 segundos
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b) Circuito eléctrico:

En la figura se indica el circuito eléctrico a utilizar, en el
cual se puede comprobar como al actuar sobre el pulsador de
subida (P,) el rellé se activa y el motor comienza a girar en
un sentido, subiendo entonces la cabina hasta que se accione
el final de carrera de arriba (FC,), momento en el cual el
motor se parara.

Por el contrario, si se actua sobre el pulsador de bajada (Pg),
el relé se desactiva y los contactos vuelven a su posicion de
reposo, con lo cual el motor girara ahora en sentido
contrario y la cabina bajara hasta que se accione el final de
carrera de abajo (FCg)

Para indicar el sentido de giro del motor o el de la cabina se
colocan los diodos LED (de color verde y amarillo), estos iran
conectados con una resistencia en serie de 330 ohmios,
suponiendo que por ellos circula una corriente de 30 mA.

R:V_VLED/ | LEC — 12 -2 / 30 = 333 ohmios
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3. Soluciones posibles:

a)

b)

Utilizando un sistema de husillo y tuerca accionada por un
motor eléctrico ( con reductora de velocidad) e
incorporando otro tipo de mecanismo (rueda dentada) para
ajustar la velocidad de subida o bajada de la escalera.

Utilizando un sistema de pifion-cremallera o pifiébn-cadena
accionado por un motor eléctrico ( con reductora de
velocidad) e incorporando otro tipo de mecanismo (tornillo
sin fin y ruedas dentadas) para ajustar la velocidad de
subida o bajada de la escalera.

Neumaticamente, utilizando un cilindro de doble efecto y
regulando la velocidad de subida o bajada de la escalera por
medio de dos valvulas antiretorno con estrangulacion.




4. Eleccion de la solucion (tabla de eleccién):

Solucion Operario 1 Operario 2 Operario 3 Operario 4 TOTAL
A 8 7 9 7 31
B 7 5 6 8 26
C 6 6 7 6 25

Una vez comentadas y debatidas cada una de las solucion, el grupo ha
optado por elegir la solucion A “ sistema de husillo y tuerca”.

5. PLANOS:

5.1. Croquis:




5. 2 Vistas:
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MNombre

FPanel de madera

|| Pansel de madara

Varilla roscada
Varilla roscada
Tuercas

_ Tuercas

Toernilles

| Mator de c.c.

Finales de carrera
Fulsadoras

Huedas dentadas
Relé

Interruptar

| Placa de baquelita
Diodes LED

Cable fexible lelefdnica
Regleta de u:-:unc.xin:'vn

| | Resistencia

Cantidad :

2

2

Descripcion

Contrachapada
Cnntran.hapada
Métrica 6 (ME)
Métrica 4 (M4)
Métrica & (M6)
Méatrica 4 (M4)

Metrica 4 (M4)

Con reductora

MNA y NC

Z =38yZ,=130

4 contactos (circuitos)
Simple de palanca

Uniprint [paso 2.54 mm)

Amarillo y varde
Variaos colores

Dos terminales

LISTA DE MATERIALES

.I.I.;I.ima.r'l;iunaa.
40 .>-:4D ®0,7em
40 x 40 % 0,3 cm
40 ¢m de larga

20 cm de larga

1,5 cm de largo

12v-2W

18x1x056cm

3,14 mm da paso

12V

40 % 30 cm
2V -01W

=022 mm

3300 - 0,25 W |




 HOJA DE PROCESO

NE de
pieza

Cantidad

1

1

10

30 cm

Croquis

& [espescr] = 0,7 ¢m
40 cm

2,5¢m

=

10 cm

e=03cm

Acm

Esﬁuadra

Sierra eléctrica

Lima

Lija de madera
Pagamanto termofusible

Escuadra

| Sigrra alactrica

Lima
Lija de madera

Pegamento termofusible

i Slerra eléctrica
. Lima

! Lija de madera |
Pegamento termofusible

Escuadra
Sierra eléctrica

Lima

Lija de madera
Pegamenlo lermofusible

Escuadra
Sierra eléctrica

. Lima
! Lija de madera

Pegamento termotusible

i Escuadra

Siarra slactrica

Lima

Lija da madeara
Fegamento tarmafusible

Escuadra

| Sierra alactrica

Lima
Lija da madera

! Pegaments termofusible

Utlles y herramientas | Operaciones

Marcar
Cartar
Limar
Lijar
Pegar

Marcar
Cortar
Limar
Lijar
Pagar

Marcar

Cortar
Limar
Lijar
Pagar

Marcar
Cartar
Limar
Lijar
FPegar

Marcar
Cartar
Limar
Lijar
Pegar

Cartar
Limar
Lijar

Pagar

Marcar

Cortar
Limar
Lijar
Pegar

T
[ Tiempo

' estimado

10

5

100
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Utiles y herramlentas
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Escuadra

Sierra eléclrica

Lima

Lija de madera
Pegamento termofusible

. Escuadra

! Bierra eléctrica

Lima

Lija de madera
Pagamanto termofusible

Escuadra

Siarra aléctrica

Lima

Lija de madera
Pegamente termofusible

Escuadra
Slerra eléctrica
| Taladro

Lima

Lija da madars

Escuadra

Sierra eléctrica

Taladro

Lima

Lija de madera
Pegamento termofusible

| Escuadra

| Sisrra aléctrica
| Taladro

Lima

Lija de madera

i\ Escuadra

| Sierra eléctrica

| Lima

- Lija de madera

! Pegamento termofusible

Pegamento termofusibla |

Pegamenta termofusible |

Operaciones

Marcar
Cartar
Lirmar
Lijar
Pegar

Marcar

Coartar
Limar
Lijar
Pegar

Marcar
Cartar
Limar
Lijar
Pegar

Marcar
Cortar
Taladrar
Limar
Lijar
Pagar

Marcar
Cartar
Taladrar
Limar
Lijar
Pegar

Marcar
Cartar
Taladrar
Limar
Lijar
Pagar

Marcar

Coartar
Limar
Lijar
Pegar

! Tiempo

al astimado
5|

10




i Direccidn

CIF o NIF

Cliente ....

Chraocion

CIF o NIF

| Cantidad |

2
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1
2
2
1
1
2
1
1
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Descripeitn

Panal da madara contrachapada 40 ® 30 em {8 = 0,3 cm)

' Panel da madera contrachapada 40 x 30 cm (e = 0,7 cm)

Varilla roscada M6 (L = 40 cm)
Warilla roscada M4 (L ': i Cm} s
Tuercas M6

Tuarcas M4

Tarnillos M4

Rucdas dentadas de 30 y 38 dientes

Malerial eléclrico-clectrdnico

Deseripeion
Melor de c.c. con reductora (12 ¥ - 2 W)
Finales de carrera
Pulsadaras normalmante abiartos y narmalmantes cerrados
Relg de 12 ¥ - 4 contactos {circuitos)
Interruptor
Ciodos LED
Resistencia de 330 2 (0,25 W)
Flaca haqunl.itu {-;1"1{ -1er1}
Regleta de conexidn

Cable flaxible de coloras (4 x 0,22 mm;)

Suma parcial de malerial electrico

ME de referencia ..........ooeieies

Fecha de pedido ...

4
Frecio wnilariv Precio total :
200 400 i

250 500 :

200 200 |

150 150 |

20 120 |

15 120 |

25 50 i

50 100 |

| 640 ptas. |

...... L e

Precio nnitario I'recio total

150 450 |
120 240
100 200 |
1.000 1.000 |
150 150 '
10 20 :
5 5 |
150 150 .
25 25 5
25 75 .

2.315 plas.




MEMORIA

Modificaciones:

El disefo elegido cumple perfectamente todas las condiciones
propuestas y no hemos tenido que realizar ninguna modificacién
importante, exceptuando la sujecion del motor que ha sido mejorada,
porgue en un principio el motor no quedaba bien sujeto y no transmitia
bien el movimiento al engranaje conducido.

Dificultades:

Hemos tenido dificultad para encontrar una varilla roscada en
perfectas condiciones y la tuerca roscara sin ninguna dificultad, a lo
lardo de todo el recorrido.

En el disefio nos ha sido dificil concretar las medidas reales de la
maqueta para que cumpliese las condiciones iniciales, pues nos resulta
dificil el disefar algo sin verlo con antelacion.

Opinion personal:

Me parece un proyecto de trabajo muy interesante y con grandes
aplicaciones, sobre todo para el acceso de personas minusvalidas en
edificios publicos, para que no encuentren limitaciones en el acceso a
los lugares que otras personas pueden acceder sin dificultad.
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